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2050 se duplicará la generación mundial de RAEEs hasta 100 Mt
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“Nuestro planeta y nuestra economía no pueden sobrevivir si
continuamos con el enfoque de ”extraer, producir, usar y tirar".
Necesitamos retener recursos preciosos y explotar su potencial valor
económico. La economía circular se trata de reducir los residuos y
proteger el medio ambiente, pero también se trata de crear
oportunidades económicas y ventajas competitivas.”
Frans Timmermans
Primer vicepresidente de la CE
Paquete Economía Circular 02.12.15



Ahora es tiempo de actuar
“Este es un día muy especial. Esta mañana, el Colegio de Comisionados acordó el

Acuerdo Verde Europeo. El Pacto Verde Europeo es, por un lado, nuestra visión
de un continente neutral para el clima en 2050 y, por otro lado, una hoja de
ruta muy dedicada cuyo objetivo son 50 acciones para 2050 ”.

“Nuestro objetivo es conciliar la economía con nuestro planeta, conciliar la
forma en que producimos, la forma en que consumimos, con nuestro planeta y hacer
que funcione para nuestra gente. El Acuerdo Verde Europeo se trata, por un lado, de
reducir las emisiones, pero por otro lado, de crear empleos e impulsar la innovación.”
Ursula von der Leyen, presidenta de la CE
Diciembre 2019
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Intervenciones en productos 
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Sostenibilidad del producto
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El grupo de Sostenibilidad y Prevención Ambiental tiene como 
objetivo promover proyectos de investigación en el área emergente 

de herramientas para la sostenibilidad

Gestión de recursos para una 
economía circular

Herramientas: Ecologia industrial, ACV y Ecodiseño

Nexo Agua-Energía-Alimentos

Agricultura urbana

Generación y transferencia de conocimiento
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FprTR 45550 Definitions related to material efficiency 2020-12-04

EN 45552:2020 General method for the assessment of the durability of energy-related products 2020-03-11

EN 45553:2020 General method for the assessment of the ability to remanufacture energy-
related products

2020-07-10

EN 45554:2020 General methods for the assessment of the ability to repair, reuse and upgrade 
energy-related products

2020-02-21

EN 45555:2019 General methods for assessing the recyclability and recoverability of energy-
related products

2019-11-27

EN 45556:2019 General method for assessing the proportion of reused components in energy-
related products

2019-06-07

EN 45557:2020 General method for assessing the proportion of recycled material content in 
energy-related products

2020-04-29

EN 45558:2019 General method to declare the use of critical raw materials in energy-related 
products

2019-03-01

EN 45559:2019 Methods for providing information relating to material efficiency aspects of 
energy-related products

2019-03-01
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Indicator Definition Formula

Accessibility 
index (IAcc)

The accessibility index can be
determined based on the median value
of the individual accessibility indices
(IAcc_part). Distances to other parts be
evaluated along three axes. The
definition of length, width and depth of
a part is set by the definition of the
length, width and depth of the product
and needs to be aligned according to the
built-in state of the specific part.

Xpart defines the length of the specific part
Ypart defines the width of the specific part
Zpart defines the depth of the specific part
X represents the accessible range along the x-axis during its specific
disassembling sequence step
Y represents the accessible range along the y-axis during its specific
disassembling sequence step
Z represents the accessible range along the z-axis during its specific
disassembling sequence step

Título de la diapositiva, letra Calibri 20
EN45553 – General method for the assessment of the ability to 
remanufacture energy-related products
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Index 
disassembly 
depth 
effectiveness 
(Giudice and 
Kassem, 2009)

The index of disassembly 
depth effectiveness i is 
expressed as a function of 
the disassembly depth 
(DDi) and the disassembly 
objective property for each 
ith component (OPi)

i expresses an ineffectiveness of the disassembly depth of the ith component in relation to the need
for its disassembly
OPi component objective-property
DDi disassembly depth

Time for 
disassembly – e-
DIM (Vanegas et 
al., 2018)

Based on the Maynard
Operation Sequence
Technique (MOST), the
easy of Disassembly Metric
(eDIM) is the total time
needed to disassemble a
product or a component

TCi is the time required for tool change if the tool differs from the one used for the previous
connector
Ii is the time to identify connectors to part ith of the product
Mi is the time needed for undoing fasteners of part ith of the product
Pi is the time employed for tool positioning in relation to the category of connectors used
Di refers to the disconnection time of fasteners
Ri is the time for component removal

Scoring system

The methods describe
diverse attributes to
category description which
later on should be
attributed

Wpp is the overall weight of the priority part pp
Wi is the weighting factor of criterion i assessed at priority part level
Si is the score of criterion i assessed at priority part level
Wj is the weighting factor of criterion j assessed at product level
Sj is the score of criterion j assessed at product level

EN45554 – General method for the assessment of the ability to 
repair, reuse and upgrade
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CASOS ESTUDIO
Discos duros
Lavadoras
Baterias de vehículos elèctricos
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Aplicación del e-DIM en el estudio de los discos duros
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TCi is the time required for tool change if the tool differs from the one used for the
previous connector
Ii is the time to identify connectors to part ith of the product
Mi is the time needed for undoing fasteners of part ith of the product
Pi is the time employed for tool positioning in relation to the category of connectors used
Di refers to the disconnection time of fasteners
Ri is the time for component removal

Time for disassembly – e-DIM (Vanegas et al., 2018)

Aplicación del e-DIM en el estudio de los discos duros



Tareas Descripción Tiempo (segundos)

Identificación Visible son > 0.05 mm2 0

Ocultos son < 0.05 mm2 3,6

Manipulación
Manipular el producto para acceder o identificar un conector

para desconectarlo, por ejemplo, voltear el producto
1,8

Posicionamiento

Colocar la herramienta en relación con el cierre antes del 

proceso de desconexión real, por ejemplo, colocar un 

destornillador en la parte superior de un tornillo.

1,4

Desconexión Tornillo D<= 6 mm mediante herramienta eléctrica 1,1

Levantar (fuerza < 5N) 0,4

Arrancar (fuerza manual < 5N) (p.e pegatina) 0,4

Tirar (fuerza manual < 5N) 0,4

Presionar pestaña 0,8

Retirar adhesivos 2

Cortar cable 1,1

Retirar
Quitar los componentes desconectados y ponerlos en 

contenedores.
1,4

Cambio de 

herramienta

Recoger y / o volver a colocar una herramienta, incluida la 

adaptación o preparación de la herramienta para su uso.
1,4
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Aplicación del e-DIM en el estudio de los discos duros
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VIABILIDAD TÉCNICA
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El coste de desmontaje: PCB 0.04-0.05 € y PCB+ imanes 0.27-0.36 €

CASO DE LOS DISCOS DUROS

Aplicación del e-DIM en el estudio de los discos duros
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Valor económico del PCB  0.85 € por unidad

Beneficio económico 0.49-0.80 € por unidad

Aplicación del e-DIM en el estudio de los discos duros
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Viabilidad económica en el caso de las lavadoras

�������� = ���� − � ��� �
�

�
PPrp is the sale price of the repaired product using reused spare parts (€)

Psp is the total cost of the new spare parts (from ith to n) needed to repair the product (€)

Economic feasibility of repair using new spare parts (EFrepair)



El beneficio económico de usar recambios reutilizados es 3 veces el de usar piezas nuevas. 
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Viabilidad económica en el caso de las lavadoras

1 Power cables; 3 detergent drawer; 4 plith; 5 feet; 7 door seal; 8 drum; 10 pump filter; 13 
PCB; 14 carbon brushes; 15 shock absorbers; 19 drive belt



Automotive

PHEV (>5 kWh)

BEV (>5 kWh)

E-bus and e-truck (>5 kWh)

Energy Storage System

 Wind and Solar Farms (large-size: >200 kWh)

 Commercial and Industrial Buildings (mid-size:

20-200 kWh)

 Residential Buildings (small-size: 1-20 kWh)
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Plataforma digital para favorecer nuevos modelos de negocios
basados en la economia circular - DigiPrime

El objectivo es desbloquear nuevos modelos de negocio circulares
basados en la recuperación y la reutilitzación de productos
usados de alto valor añadido con un enfoque intersectorial

Piloto 1:  baterias de VE



Exchange Flows

Stakeholders
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Plataforma digital para favorecer nuevos modelos de negocios
basados en la economia circular - DigiPrime



Fuente: indicereparabilite.fr

Otras métricas vinculadas al desmontaje

Congreso Nacional del Medio Ambiente.  #Conama2020

Scoring system 
EN45554 – General 
method for the 
assessment of the 
ability to repair, reuse 
and upgrade



Fuente: lamoncloa.Gob.es

Congreso Nacional del Medio Ambiente.  #Conama2020

Otras métricas vinculadas al desmontaje



Conclusiones
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• Apuesta clara desde 2015 para apostar en el diseño de

desmontaje

• Existen estándares que ofrecen metodologías claras de

aplicación directa

• El desmontaje de los productos analizados es viable



• Contenido de plástico reciclado de
post-consumo

• Facilidad de desmontaje

• Facilidad per actualizar

• Disponibilidad de partes de
recambio

• Disponibilidad de información
técnica para facilitar la reparación
profesional

• Falta de recubrimientos que
limiten el reciclaje

• Falta de sustancias peligrosas
(cualquier compuestos bromados
retardantes de llama)

Conclusiones
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¡Gracias!
Laura.talens@uab.cat
www.sostenipra.cat
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